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Uzivatelska prirucka — PB500

1. Dulezité bezpecnostni informace

Abyste pfedeSli zranéni osob i poSkozeni vozidla nebo pfistroje, pfectéte si nejprve tuto prirucku a pfi praci na
vozidle vZzdy dodrZujte alespon nasledujici bezpe€nostni opatfeni:

Testovani vozidel provadéjte vzdy v bezpe€ném prostredi.
Pouzivejte ochranu oci odpovidajici plathym bezpecnostnim normam.

Udrzujte odév, vlasy, ruce, nafadi, méfici techniku apod. v bezpecné vzdalenosti od vSech pohyblivych a
horkych ¢asti motoru.

Vozidlo provozuijte v dobfe vétraném prostoru: vyfukové plyny jsou jedovaté.
Pfed hnaci kola umistéte kliny a vozidlo béhem testd nikdy nenechavejte bez dozoru.

V blizkosti zapalovaci civky, vika rozdélovace, kabelll zapalovani a zapalovacich svicek postupujte s
maximalni opatrnosti. Za chodu motoru je na téchto soucastech nebezpecné napéti.

Zaradte polohu PARK (u automatické pfevodovky) nebo neutrdl (u manualni pfevodovky) a ujistéte se, Ze je
zataZena parkovaci brzda.

Méjte po ruce hasici pfistroj vhodny pro haseni benzinu, chemikalii a elektrickych zafizeni.

Nepfipojujte ani neodpojujte Zzadné méfici zafizeni, je-li zapnuté zapalovani nebo bézi-li motor.

PFistroj udrzujte suchy a Cisty. VnéjSi povrch pfistroje Cistéte v pfipadé potfeby Cistym hadfikem s jemnym
saponatem.

Je-li kolébkovy spina¢ pfistroje stisknuty, je proud a napéti baterie vedeno pfimo do hrotu, coz mize pfi
dotyku s kostrou nebo nékterymi obvody vyvolat jiskieni. PFistroj proto NESMI byt pouZivan v blizkosti

hoflavin, napfiklad benzinu nebo jeho par. Jiskra na hrotu pfistroje pod napétim by mohla tyto pary zapalit.
Dbejte stejné opatrnosti jako pfi praci se svareckou.

Varovani

Pristroj je uréen VYHRADNE pro elektrické systémy vozidel s akumuldtorem 12-24 V. NESMI se pouZivat k
testovani domacich spotrebic na 110/220 V — doslo by k jeho poskozeni. LED i LCD odebiraji proud nejvyse 100
mA, takZe pri pouZiti pfistroje jako zkouSeCky nebo multimetru je jeho provoz bezpecny pro fidici jednotky i
airbagy.

Pri aktivaci soucastek dbejte zvysené pozornosti: je-li pristroj pod napétim a kolébkovy spinac je stisknut dopredu
nebo dozadu, je do hrotu pfivadén piny proud baterie z kladného, resp. zaporného pélu. Prisné dodrZujte pokyny,
aby nedoslo k poskozeni elektrickych soucasti vozidla.

2. Popis produktu

Pristroj PB500 umozZznuje:

1.
2.
3.

Rychle a pfesné diagnostikovat elektrické systémy vozidel 12-24 V.
Zobrazit napéti akumulatoru a ihned po pfipojeni svorek k akumulétoru vozidla uréit polaritu obvodu.

Mefit stejnosmérné napéti, stfidavé napéti, frekvenci, stfidu, obvod vstfikovani paliva, odpor a diody. V
rezimech stfidavého napéti, frekvence, stfidy a vstfikovani paliva Ize dlouhym stisknutim tlacitka rezimu (3
sekundy) pfepinat mezi zobrazenim priibéhu a Giselnym zobrazenim.

Aktivovat elektrické soucasti a ovéfit jejich funkci bez pouziti propojovacich vodiéll — stisknutim
kolébkového spinace se do hrotu pfivede kladny nebo zaporny proud akumulatoru a sou¢ast se napaji.

5. Okamzité otestovat Spatné kostfici spoje bez méfeni Ubytku napéti.

6. Sledovat a lokalizovat zkraty bez pouziti externich pojistek.
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7. Testovat spojitost pomoci pomocného kostficiho vodice.

8. Pristroj je chranén proti zkratu. PTi pretizeni se rozepne vnitfni jisti€ a pristroj tak ochrani.

9. Je-li jisti€ rozepnuty, pristroj nedokaze privést proud akumulatoru do hrotu ani pfi stisknutém kolébkovém

spinadi; v8echny ostatni funkce v3ak zlstavaji aktivni, takZze Ize obvod nadale méfit a sledovat namérené
napéti.

3. Popis pristroje

P wDd PR

8

Obrazek 1

Méfici hrot — dotyka se testovaného obvodu nebo soucasti.

Osvétleni LED — osvétluje tmavé pracovni prostory nebo praci v noci.

Displej LCD — zobrazuje vysledky méfeni, namérené hodnoty a priibéhy signalu.

Cervenalzelena kontrolka polarity — rozliSuje kladny a zaporny obvod i obvod rozpojeny. Cervena
kontrolka sviti, dotyka-li se hrot kladného obvodu. Zelena kontrolka sviti, dotyka-li se hrot zaporného

obvodu nebo obvodu se zapornym napétim. Pfi méfeni odporu se zelena kontrolka rozsviti, je-li odpor
mensi nez 30 Q.

5. Funkéni tlac¢itka — viz nize.

6. Kolébkovy spina¢ — umoznuje pfivést do hrotu kladny nebo zaporny proud akumulatoru pro aktivaci

elektrickych soucéasti a ovéreni jejich funkce.

7. Pomocny kostfici vodi€ — slouzi jako kostfici privod pfi méreni.

8. Cervena a &erna svorka — cervenou svorku pripnéte ke kladnému pélu akumulatoru, ernou k zapornému

polu.

Funkéni tladitka

L]

(@) Osvétleni | nahoru — kratkym stisknutim se pohybujete v nabidce nahoru, dlouhym stisknutim zapnete
Ci vypnete osvétleni.

M, Tlacitko rezimu — slouzi k volbé rezimu méfeni.

Strana 3



Uzivatelska prirucka — PB500

e ™) Ztlumeni | doli — kratkym stisknutim se pohybujete v nabidce doll, dlouhym stisknutim zapnete &i
vypnete bzucak.

4. Popis funkci

Pristroj nabizi sedm rezimd méfeni: stejnosmérné napéti, stfidavé napéti, frekvence, stfida, kontrola obvodu
vstfikovani paliva, odpor a dioda. V rezimech stfidavého napéti, frekvence, stfidy a vstfikovani paliva Ize
dlouhym stisknutim tlacitka rezimu pfepinat mezi zobrazenim priibéhu a Giselnym zobrazenim. Po zapnuti
kratce stisknéte tlacitko rezimu — otevie se nabidka; tlacitky nahoru a doll vyberte poZadovany rezim a volbu
potvrdte tlacitkem rezimu.

Rychly autotest

Pfed méfenim obvodu nebo souCésti se rychlym autotestem presvédcte, Ze je pristroj v poradku. Pfipojte
pristroj spravné k akumulatoru vozidla; pfistroj se zapne a ve vychozim nastaveni prejde do rezimu
stejnosmérného napéti, ve kterém se autotest provadi. Kolébkovy spinac je vypina¢ na pfedni strané pfistroje;
nad nim a pod nim je vyznacen kladny a zaporny pol.

1. Stisknéte kolébkovy spinaC dopfedu — na hrot se pfivede kladné napéti. Rozsviti se Cervend LED, na
displeji se zobrazi napéti akumulatoru a napéti na hrotu a zazni pipnuti. Po uvolnéni spinae LED zhasne a
tén utichne.

2. Stisknéte kolébkovy spinac dozadu — na hrot se pfivede zporné napéti. Rozsviti se zelena LED, na displeji
se zobrazi napéti akumulatoru a hodnota 0,0 V (kostra) a zazni pipnuti. Po uvolnéni spinace LED zhasne a
tén utichne.

3. Pokud v3e probéhlo popsanym zptisobem, pristroj pracuje spravné a je pfipraven k pouZziti (obrazek 2).

Obrazek 2

Ddlezité: Pri napdajeni soucastek prodlouZite Zivotnost kolébkového spinace, pokud nejprve stisknete spinac¢ a
teprve poté priloZite hrot k soucasti. Jiskfeni pak vznika na hrotu, nikoli na kontaktech spinace.
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4.1 Stejnosmérné napéti (DC Voltage)

Battery: 1186 V

11.84

Obrazek 3

1. Pripnéte Cervenou svorku ke kladnému a ¢ernou svorku k zapornému p6lu akumulatoru.

2. Prilozte méfici hrot k testovanému obvodu.

3. Na displeji se zobrazi napéti akumulétoru a déle okamzitd, maximalni a minimalni hodnota napéti na hrotu
(obrazek 3). Hodnota napéti akumulatoru neni zkreslena; jeji pfesnost je zajiSténa CtyfvodiCovym
(Kelvinovym) méfenim, které vyluGuje Ubytek napéti zplsobeny délkou napajeciho kabelu pfistroje.

4.2 Stfidavé napéti (AC Voltage)
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Obrazek 4

=

Pripnéte ¢ervenou svorku ke kladnému a ¢ernou svorku k zapornému p6lu akumuléatoru.

N

Po zapnuti pfejde pristroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tlacitka reZzimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tladitka doll umistéte kurzor na rezim stfidavého
napéti a kratkym stisknutim tlacitka rezimu do né&j vstupte — zobrazi se prdib&h signalu.

3. Pomocny kostfici vodi¢ pfipojte k jednomu konci méfeného obvodu a hrotem se dotknéte druhého konce.
Na displeji se zobrazi maximalni a minimalni hodnota napéti (obrazek 4) a v redlném Case priib&h signalu.
Tlagitky nahoru a doll Ize upravit vzorkovaci frekvenci.

4. Udaj ,time: 10 ms“ na obrazku 4 udava ¢asovy interval odpovidajici jednomu velkému dilku mfizky. Tato
hodnota se méni podle vzorkovaci frekvence.

5. Stisknéte a pridrzte tlacitko rezimu, dokud pfistroj nepfepne na Cc&iselné zobrazeni. Pfistroj zobrazi

skutecnou efektivni hodnotu (RMS) a dale minimalni a maximalni hodnotu napéti.

4.3 Frekvence (Frequency)
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Max MY Hz

Obrazek 5

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a €ernou svorku k zapornému polu akumulatoru.

2. Po zapnuti pfejde pfistroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tladitka rezimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tlacitka doll umistéte kurzor na rezim frekvence a
kratkym stisknutim tlacitka rezimu do néj vstupte — zobrazi se prlibéh signalu.

3. Pomocny kostfici vodi¢ pfipojte k jednomu konci méfeného obvodu a hrotem se dotknéte druhého konce.
Na displeji se zobrazi minimalni frekvence, maximalni frekvence a frekvence pribéhu (obrazek 5) a v
realném Case pribéh signalu. Tlacitky nahoru a dolli Ize upravit vzorkovaci frekvenci. Udaj ,time: 500 us*
na obrazku 5 udava €asovy interval odpovidajici jednomu velkému dilku mfizky a méni se podle vzorkovaci
frekvence.

4. Stisknéte a pfidrzte tlacitko rezimu, dokud pfistroj nepfepne na Ciselné zobrazeni. Na displeji se zobrazi
aktuélni, minimalni a maximalni frekvence.

4.4 Strida (Duty Cycle)
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Obrazek 6

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a ¢ernou svorku k zapornému p6lu akumulatoru.

2. Po zapnuti prejde pristroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tlacditka reZimu otevrete nabidku, kratkym stisknutim tladitka dol& umistéte kurzor na rezim stridy a kratkym
stisknutim tla¢itka rezimu do néj vstupte — zobrazi se prdbéh signalu.

3. Pomocny kostfici vodi€ pfipojte ke spolecnému konci méfeného obvodu a hrotem se dotknéte méfeného
obvodu. Na displeji se zobrazi minimalni stfida, maximalni stfida a stfida prlibéhu (obrazek 6) a v realném
Case pribéh signalu. Tlagitky nahoru a dol( Ize upravit vzorkovaci frekvenci. Udaj ,time: 500 us® na obréazku
6 udava casovy interval odpovidajici jednomu velkému dilku mfizky a méni se podle vzorkovaci frekvence.

4. Stisknéte a pfidrzte tlagitko rezimu, dokud pfistroj nepfepne na Ciselné zobrazeni. Na displeji se zobrazi
aktuélni, minimalni a maximalni stfida.

4.5 Vstfikovani paliva (Fuel Inject)

Max Voltage
IN] Voltage

X | Fuel Injection Time
Min Voltage |
ov

/- 0.71.0ms

Time Interval Per Max 20V ‘ Voltage Per Each
Each Abscissa Grid ‘ Ordinate Grid

Obrazek 7 — popisky: Max Voltage = maximalni napéti - INJ Voltage = napajeci napéti vstfikovace - Min Voltage = minimalni
napéti - 0V = poloha nuly na svislé ose - Time Interval Per Each Abscissa Grid = ¢asovy interval na jeden dilek vodorovné
osy - Fuel Injection Time = doba vstfiku - Voltage Per Each Ordinate Grid = napéti na jeden dilek svislé osy

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a €ernou svorku k zapornému pélu akumulatoru.
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2. Po zapnuti pfejde pfistroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tladitka reZimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tlacitka dol(l umistéte kurzor na rezim vstfikovani
paliva a kratkym stisknutim tlagitka reZimu do né&j vstupte — zobrazi se prlibéh signalu.

3. Pomocny kostfici vodi€¢ uzemnéte, hrotem se dotknéte zaporného pélu ovladaciho obvodu vstfikovace. Na
displeji se zobrazi: maximalni indukované zpétné napéti ovladaci civky vstfikova€e (Udaj Max; prekroci-li 35
V, za€ne blikat ¢ervena LED); minimalni napéti proti kostfe pfi otevieném vstfikovaci (Udaj Min); doba
vstiiku; napéajeci napéti vstfikovace ((idaj INJ) — viz obrazek 7; a v redlném &ase pribéh signalu.

4. Stisknéte a pridrzte tlacitko rezimu, dokud pfistroj nepfepne na Ciselné zobrazeni. Zobrazi se doba vstfiku
(v hlavni Césti displeje), napajeci napéti vstfikovace (INJ, v horni ¢asti), maximalni indukované zpétné
napéti ovladaci civky (Max) a minimalni napéti proti kostre pfi otevieném vstfikovaci (Min).

« Tlagitkem nahoru upravite napéti pfipadajici na jeden dilek svislé osy, tladitkem dol( Casovy interval
pfipadajici na jeden dilek vodorovné osy.

« Udaj ,time: 1 ms* na obrazku 7 udava ¢asovy interval odpovidajici jednomu dilku mfizky a méni se podle
vzorkovaci frekvence.

¢ Hodnota napéti v pravém dolnim rohu udava napéti pfipadajici na jeden dilek svislé osy.
e Zelena trojuhelnikova zna€ka oznacuje polohu 0 V na svislé ose (obrazek 7).
¢ Maximalni a minimalni hodnotu vynulujete dvojim stisknutim tlagitka rezimu.

« Pokud pfistroj v tomto rezimu nezachyti platny vstfikovaci impulz, zobrazi misto hodnot pomi¢ky.

4.6 Odpor (Resistance)

9.815k

Obrazek 8

1. PFipnéte Cervenou svorku ke kladnému a ¢ernou svorku k zapornému p6lu akumulatoru.

2. Po zapnuti pfejde pfistroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tlaCitka rezimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tlagitka dold umistéte kurzor na rezim odporu a
kratkym stisknutim tlacitka rezimu do néj vstupte.

3. Hrotem se dotknéte jednoho konce méfeného odporu a pomocny kostfici vodi¢ pfipojte k jeho druhému
konci. Na displeji se zobrazi odpor mezi hrotem a pomocnym kostficim vodi¢em (obrazek 8).
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4. Je-li nameéfeny odpor mensi nez 30 Q, zazni bzucak a rozsviti se zelena LED. Tuto funkci Ize vyuzit jako
zkousku spoijitosti.

4.7 Dioda (Diode)

Obrazek 9

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a €ernou svorku k zapornému pélu akumulatoru.

2. Po zapnuti pfejde pfristroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tlaGitka rezimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tlacitka dold umistéte kurzor na rezim diody a kratkym
stisknutim tlaCitka rezimu do néj vstupte.

3. Hrotem se dotknéte anody diody a pomocny kostfici vodiC pfipojte ke katodé — na displeji se zobrazi ubytek
napéti v propustném smeéru. Zameénite-li hrot s pomocnym kostficim vodiCem, displej zadné napéti
nezobrazi, coZ odpovida zavérnému sméru. Zobrazuji se rovnéz maximalni a minimalni hodnoty namérené
béhem méreni (obrazek 9).

4.8 Zkouska napéti a polarity
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Obrazek 10 (vlevo) a obrazek 11 (vpravo)

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a €ernou svorku k zapornému pélu akumulatoru.

2. Prilozte méfici hrot k testovanému obvodu.

3. Dotkne-li se hrot kladného obvodu (obrazek 10), rozsviti se €ervena LED, displej zobrazi napéti s
rozliSenim az 0,01 V a zazni pipnuti. Dotkne-li se hrot zaporného obvodu (obrazek 11), rozsviti se zelena
LED, displej zobrazi napéti s rozliSenim az 0,01 V a zazni pipnuti. Dotkne-li se hrot rozpojeného obvodu,
nerozsviti se zadné LED.

4.9 Zkouska spojitosti

Obrazek 12

1. Pfipnéte Cervenou svorku ke kladnému a €ernou svorku k zapornému pélu akumulatoru.

2. Po zapnuti pfejde pristroj ve vychozim nastaveni do rezimu stejnosmérného napéti. Kratkym stisknutim
tlaGitka rezimu oteviete nabidku, kratkym stisknutim tlagitka dold umistéte kurzor na rezim odporu a
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kratkym stisknutim tlacitka rezimu do néj vstupte.

3. Pomoci hrotu a pomocného kostficiho vodice Ize ovéfit spojitost vodiél a soucasti pfipojenych k
elektrickému systému vozidla i odpojenych. Dotyka-li se hrot dobré kostry, zobrazi displej 0 Q, rozsviti se
zelend LED a zazni pipnuti.

4. V ostatnich pripadech displej zobrazi odpor méfené soucésti spolu s maximalni a minimalni hodnotou
nameérenou béhem méreni (obrazek 12).

5. Je-li odpor vySSi nez 1000 kQ, zobrazi displej ,,0L".

Poznamka: Méricim hrotem Ize propichnout plastovou izolaci vodiCe. Obvod tak Ize mérit, aniZ byste cokoli
rozpojovali.

4.10 ZkousSka sighalového obvodu

. . d '
(BN NI NN IR NI NN O]

-
-
=
-

Obrazek 13

Jakmile z vozidla nadtete chybovy kéd a zjistite, Ze hledani zavady zacina u nékterého snimace, mizete kéd
ovefit rychlou zkouSkou. Testovani snimace je s timto pfistrojem snadné. Mate-li napfiklad podezfeni na
zavadu v obvodu snimace MAP, postupujte takto:

1. Prepnéte pfistroj do rezimu stfidavého napéti a pouzijte meéfici hrot (s kostrou karoserie) nebo pomocny
kostfici vodic.

2. Ke snimaci MAP pripojte vyvévu.

3. Prilozte hrot ke kladnému vyvodu snimace MAP a sledujte Gdaje na displeji — za normalniho stavu ma
prdbé&h tvar sinusovky.

4. Vytvorte podtlak.
5. Podtlak uvolnéte a sledujte tdaje na displeji (obrazek 13).

6. Jsou-li tdaje na displeji nestandardni, je snimac vadny.

4.11 Aktivace soucasti v ruce
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Obrazek 14

1. V rezimu stejnosmérného napéti Ize pomoci méficiho hrotu ve spojeni s pomocnym kostficim vodicem
aktivovat soucasti pfimo v ruce a ovéfit tak jejich funkci.

2. Pomocny kostfici vodi€ pfipojte k zapornému vyvodu nebo kostfici strané testované soucasti. Poté pfilozte
hrot ke kladnému vyvodu soucasti — rozsviti se zelena LED, coZ potvrzuje priichodnost soucasti. Sleduijte
zelenou LED a kratce stisknéte a uvolnéte kolébkovy spina¢ dopredu. Zhasne-li zelena LED a rozsviti se
Cervena, mlzete pokracovat v aktivaci. Stisknéte kolébkovy spina¢ dopfedu a pfidrzte jej — soucast se
napaji. Pri stisknutém spinaci te€e proud z kladného pdélu akumulatoru do hrotu, pfes hrot do kladného
vyvodu soucdsti, soucasti ven, pomocnym kostficim vodiCem zpét do pfistroje a odtud zpét na kostru
akumulatoru vozidla.

3. Stisknutim kolébkového spinace dopredu rozsvitte zZarovku (obrazek 14). PFilozte hrot ke kladnému vyvodu
zarovky a pfipojte zaporny pomocny vodic. Zhasne-li v tom okamzZiku zelena LED nebo se rozepne jistic,
doslo k pretizeni pfistroje. PFi¢iny mohou byt nasledujici:

— MérFeny kontakt je pfima kostra nebo zaporné napéti.
— Testovana soucast je zkratovana.
— Testovana soucast ma velmi vysokou proudovou spotfebu (napfiklad startér).

Rozepne-li se jistic, obnovte jej tak, Ze vyckate, az vychladne (pfiblizné 1 minutu).

4.12 Aktivace soucasti ve vozidle
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Obrazek 15

1. V rezimu stejnosmérného napéti pfilozte hrot ke kladnému vyvodu soucasti — rozsviti se zelena LED, coz
potvrzuje spojeni s kostrou.

2. Sledujte zelenou LED a kratce stisknéte a uvolnéte kolébkovy spina¢ dopfedu. Zhasne-li zelend LED a
rozsviti se ¢ervend, miZete pokracovat v aktivaci (obrazek 15). Zhasne-li v tom okamziku zelena LED nebo

se rozepne jisti¢, doSlo k pFetizeni pristroje. PFiciny mohou byt nasledujici:

— Méreny kontakt je pfima kostra.

— Testovana soucast je zkratovana.

— Testovana soucast ma velmi vysokou proudovou spotiebu (napfiklad startér).
Rozepne-li se jisti¢, obnovte jej tak, ze vyckate, az vychladne (pfiblizné 1 minutu).

Varovani: Nahodilé privadéni napéti do nékterych obvodi mizZe poskodit elektronické soucasti vozidla. Pfi méreni
proto dirazné doporucujeme pouZivat schéma zapojeni a diagnosticky postup vyrobce vozidla.

Poznamka: Pri napajeni soucastek prodlouZite Zivotnost kolébkového spinacCe, pokud nejprve stisknete spinac a
teprve poté priloZite hrot k soucasti. Jiskfeni pak vznika na hrotu, nikoli na kontaktech spinace.

4.13 Zkouska osvétleni a pFipojeni pfivésu
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Obrézek 16

1. V rezimu stejnosmérného napéti pfipnéte pomocny kostfici vodic ke kostfe pFivésu, prozkouSejte jednotlivé
kontakty zasuvky a poté na hrot pfivedte napéti. Tim Ize ovéfit funkci i zapojeni konektoru a osvétleni
privésu (obrazek 16).

2. Rozepne-li se jisti¢, jde u daného kontaktu pravdépodobné o kostru. Jisti¢ obnovite tak, Ze jej nechate 1
minutu vychladnout.

4.14 Aktivace soucasti pres kostru

==

Obrazek 17

1. V rezimu stejnosmérného napéti pfilozte hrot k zapornému vyvodu soucésti — rozsviti se €ervena LED.
Sledujte Cervenou LED a kratce stisknéte a uvolnéte kolébkovy spina¢ dozadu. Zhasne-li Cervena LED a
rozsviti se zelena, miZete pokraCovat v aktivaci (obrazek 17).
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2. Zhasne-li v tom okamziku zelena LED nebo se rozepne jisti¢, doSlo k pfetizeni pfistroje. PFiciny mohou byt
nasleduijici:

— Meéfeny kontakt je pfimo pod kladnym napétim.

— Testovana soucast je zkratovana.

— Testovana soucast ma velmi vysokou proudovou spotfebu (napfiklad startér).
Rozepne-li se jisti€, obnovte jej tak, Ze vyckate, az vychladne (pfiblizné 1 minutu).

Varovani: Privedete-li pii této funkci kostru na jistény obvod, mdZe dojit k prepaleni nebo rozepnuti pojistky
vozidla.

4.15 Sledovani a lokalizace zkrat

Ve vétsiné pipadl se zkrat projevi pfepalenou pojistkou ¢i tavnou vlozkou nebo rozepnutim ochranného prvku

(napriklad jistiCe). Pravé zde je nejlepsi zacit s hledanim.

1. Vyjméte prepalenou pojistku z pojistkové skfifky.

2. Méficim hrotem postupné privedte napéti na jednotlivé kontakty pojistky. Kontakt, u kterého se rozepne
jisti€, patfi ke zkratovanému obvodu. Poznamenejte si oznaceni nebo barvu tohoto vodice.

3. Sledujte vodi¢ v kabelovém svazku, jak nejdale to jde. Napfiklad: sledujete-li zkrat v obvodu brzdovych
svétel, mdZe byt znamo, Ze vodi¢ prochazi svazkem v prahu dvefi. Najdéte barevné oznaceny vodi¢ ve
svazku a odkryjte jej.

4. Propichnéte izolaci méficim hrotem a stisknutim kolébkového spinaCe dopredu pfivedte na vodi¢ napéti.

5. Rozepne-li se jisti¢, zkratovany vodi¢ je potvrzen. Vodi¢ prestfihnéte a pfivedte napéti postupné na oba
konce. Konec, u kterého se jisti€ opét rozepne, patfi ke zkratovanému Useku a dovede vas k mistu zkratu.

6. Pokracujte ve sledovani vodiCe smérem ke zkratu a postup opakujte, dokud zkrat nenajdete.

4.16 Kontrola $patnych kostficich spoijti

Méficim hrotem prozkouSejte podezrely kostfici vodi¢ nebo kontakt. Sledujte zelenou LED, stisknéte kolébkovy
spina€ dopfedu a poté jej uvolnéte. Zhasne-li zelend LED, rozsviti se Cervend a zazni pipnuti, nejde o
skute€nou kostru. Rozepne-li se jisti¢, jde s nejvétsi pravdépodobnosti o dobrou kostru. Méjte na paméti, ze
jisti€ rozepnou i soucasti s velkym proudovym odbérem, napfiklad startér.
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1. Dolezité bezpe€nostné informacie

Aby ste prediSli zraneniu 0sdb i poSkodeniu vozidla alebo pristroja, precitajte si najprv tato priruc¢ku a pri praci
na vozidle vZzdy dodrZujte aspon nasledujice bezpecnostné opatrenia:

Testovanie vozidiel prevadzajte vzdy v bezpe€nom prostredi.
Pouzivajte ochranu oci zodpovedajlcu platnym bezpe&nostnym normam.

Udrzujte odev, vlasy, ruky, naradie, meraciu techniku a pod. v bezpecnej vzdialenosti od vSetkych
pohyblivych a horucich €asti motora.

Vozidlo prevadzkuijte v dobre vetranom priestore: vyfukové plyny su jedovaté.
Pred hnacie kolesa umiestnite kliny a vozidlo pocas testov nikdy nenechavajte bez dozoru.

V blizkosti zapalovacej cievky, veka rozdelovaca, kablov zapalovania a zapalovacich svieCok postupujte s
maximalnou opatrnostou. Za chodu motora je na tychto sucastiach nebezpecné napatie.

Zaradte polohu PARK (pri automatickej prevodovke) alebo neutrdl (pri manualnej prevodovke) a uistite sa,
Ze je zatiahnuta parkovacia brzda.

Majte poruke hasiaci pristroj vhodny na hasenie benzinu, chemikalii a elektrickych zariadeni.

Nepripajajte ani neodpajajte ziadne meracie zariadenie, ak je zapnuté zapalovanie alebo ak bezi motor.
Pristroj udrzujte suchy a cisty. VonkajSi povrch pristroja Cistite v pripade potreby cistou handrickou s
jemnym saponatom.

Ak je koliskovy spinaC pristroja stlaeny, je prid a napéatie batérie vedené priamo do hrotu, €¢o mbze pri
dotyku s kostrou alebo niektorymi obvodmi vyvolat’ iskrenie. Pristroj preto NESMIE byt pouzivany v blizkosti

horlavin, napriklad benzinu alebo jeho par. Iskra na hrote pristroja pod napéatim by mohla tieto pary zapalit.
Dbajte na rovnakl opatrnost ako pri praci so zvarackou.

Varovanie

Pristroj je uréeny VYHRADNE pre elektrické systémy vozidiel s akumulatorom 12 — 24 V. NESMIE sa pouZivat na
testovanie domacich spotrebicov na 110/220 V — doslo by k jeho poSkodeniu. LED aj LCD odoberaju prad najviac
100 mA, takZe pri pouZiti pristroja ako skuSacky alebo multimetra je jeho prevadzka bezpecna pre riadiace

jednotky aj airbagy.

Pri aktivacii suciastok dbajte na zvysSenu pozornost: ak je pristroj pod napédtim a koliskovy spinac je stlaceny
dopredu alebo dozadu, je do hrotu privadzany piny prud batérie z kladného, resp. zaporného pdlu. Prisne
dodrZujte pokyny, aby nedoslo k poskodeniu elektrickych sacasti vozidla.

2. Opis produktu

Pristroj PB500 umozZznuje:

1.
2.
3.

Rychlo a presne diagnostikovat elektrické systémy vozidiel 12 — 24 V.
Zobrazit napatie akumulatora a ihned po pripojeni svoriek k akumulétoru vozidla ur&it’ polaritu obvodu.

Merat' jednosmerné napétie, striedavé napatie, frekvenciu, striedu, obvod vstrekovania paliva, odpor a
diédy. V rezimoch striedavého napétia, frekvencie, striedy a vstrekovania paliva je mozné dihym stlatenim
tlaCidla rezimu (3 sekundy) prepinat medzi zobrazenim priebehu a Ciselnym zobrazenim.

Aktivovat elektrické sucasti a overit' ich funkciu bez pouzitia prepojovacich vodi¢ov — stlatenim koliskového
spinaca sa do hrotu privedie kladny alebo zaporny prad akumulatora a suc¢ast’ sa napdja.

5. Okamzite otestovat zlé kostriace spoje bez merania Ubytku napéatia.

6. Sledovat a lokalizovat skraty bez pouZitia externych poistiek.
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7. Testovat spojitost pomocou pomocného kostriaceho vodica.

8. Pristroj je chraneny proti skratu. Pri pretazeni sa rozopne vnatorny isti€ a pristroj tak ochrani.

9. Ak je isti€ rozopnuty, pristroj nedokaze priviest prad akumulatora do hrotu ani pri stlaéenom koliskovom

spinaci; vSetky ostatné funkcie vSak zostavaju aktivne, takze je mozné obvod nadalej merat’ a sledovat
namerané napétie.

3. Opis pristroja

P wDd PR

8

Obrazok 1

Meraci hrot — dotyka sa testovaného obvodu alebo sucasti.
Osvetlenie LED — osvetluje tmavé pracovné priestory alebo pracu v noci.
Displej LCD — zobrazuje vysledky merania, namerané hodnoty a priebehy signalu.

Cervenalzelena kontrolka polarity — rozliSuje kladny a zaporny obvod i obvod rozpojeny. Cervena
kontrolka svieti, ak sa hrot dotyka kladného obvodu. Zelen& kontrolka svieti, ak sa hrot dotyka zaporného
obvodu alebo obvodu so zapornym napétim. Pri merani odporu sa zelena kontrolka rozsvieti, ak je odpor
mensi nez 30 Q.

5. Funkéné tlacidla — pozri nizSie.

6. Koliskovy spina¢ — umoziuje priviest do hrotu kladny alebo zaporny prid akumulatora na aktivaciu

elektrickych sucasti a overenie ich funkcie.

7. Pomocny kostriaci vodi€ — slUzi ako kostriaci privod pri merani.

8. Cervena a &ierna svorka — ¢erven( svorku pripnite ku kladnému pélu akumulatora, ¢iernu k zapornému

polu.

Funkcéné tlacdidla

L]

(@) Osvetlenie | nahor — kratkym stlacenim sa pohybujete v ponuke nahor, dlhym stla¢enim zapnete Ci
vypnete osvetlenie.

M, Tlacidlo rezimu — sllzi na volbu rezimu merania.
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« ) Stlmenie | dole — kratkym stlacenim sa pohybujete v ponuke dole, dlhym stlaenim zapnete i vypnete
bzuciak.

4. Opis funkcii

Pristroj ponudka sedem rezimov merania: jednosmerné napatie, striedavé napatie, frekvencia, strieda, kontrola
obvodu vstrekovania paliva, odpor a didda. V rezimoch striedavého napétia, frekvencie, striedy a vstrekovania
paliva je mozné dlhym stlacenim tlaCidla rezimu prepinat medzi zobrazenim priebehu a Ciselnym zobrazenim.
Po zapnuti kratko stlacte tlacidlo reZimu — otvori sa ponuka; tla€idlami nahor a dole vyberte poZadovany rezim
a volbu potvrdte tlaCidlom reZimu.

Rychly autotest

Pred meranim obvodu alebo sU&asti sa rychlym autotestom presvedcte, Ze je pristroj v poriadku. Pripojte
pristroj spravne k akumulatoru vozidla; pristroj sa zapne a v predvolenom nastaveni prejde do rezimu
jednosmerného napatia, v ktorom sa autotest prevadza. Koliskovy spinacC je vypina€ na prednej strane
pristroja; nad nim a pod nim je vyznaceny kladny a zaporny pol.

1. Stlacte koliskovy spina¢ dopredu — na hrot sa privedie kladné napatie. Rozsvieti sa Cervena LED, na
displeji sa zobrazi napéatie akumulatora a napétie na hrote a zaznie pipnutie. Po uvolneni spinaca LED
zhasne a tén utichne.

2. Stlacte koliskovy spina€ dozadu — na hrot sa privedie zaporné napatie. Rozsvieti sa zelend LED, na displeji
sa zobrazi napéatie akumulatora a hodnota 0,0 V (kostra) a zaznie pipnutie. Po uvolneni spinaa LED
zhasne a tén utichne.

3. Ak vSetko prebehlo opisanym spdsobom, pristroj pracuje spravne a je pripraveny na pouZzitie (obrazok 2).

Obrazok 2

Délezité: Pri napéjani stciastok prediZite Zivotnost koliskového spinaca, ak najprv stladite spina¢ a aZ potom
priloZite hrot k suciastke. Iskrenie potom vznika na hrote, nie na kontaktoch spinaca.
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4.1 Jednosmerné napitie (DC Voltage)

Battery:. 11.86 V

11.84

Obrazok 3

1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulatora.

2. Prilozte meraci hrot k testovanému obvodu.

3. Na displeji sa zobrazi napéatie akumulatora a dalej okamzita, maximalna a minimélna hodnota napétia na
hrote (obradzok 3). Hodnota napéatia akumulatora nie je skreslend; jej presnost je zaistena StvorvodiCovym
(Kelvinovym) meranim, ktoré vylu€uje Ubytok napétia spdsobeny dizkou napajacieho kébla pristroja.

4.2 Striedavé napadtie (AC Voltage)
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Obrazok 4

=

Pripnite Cervenua svorku ku kladnému a €iernu svorku k zapornému p6lu akumulatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do rezimu jednosmerného napatia. Kratkym stlacenim
tlaCidla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlatenim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim striedavého
napatia a kratkym stlacenim tlaCidla rezimu don vstupte — zobrazi sa priebeh signélu.

3. Pomocny kostriaci vodi€ pripojte k jednému koncu meraného obvodu a hrotom sa dotknite druhého konca.
Na displeji sa zobrazi maximélna a minimalna hodnota napétia (obrdzok 4) a v realnom Case priebeh
signalu. Tlacidlami nahor a dole je moZné upravit vzorkovaciu frekvenciu.

4. Udaj ,time: 10 ms* na obrazku 4 udava ¢asovy interval zodpovedajici jednému velkému dielku mriezky.
Téato hodnota sa meni podla vzorkovacej frekvencie.

5. Stlacte a pridrzte tlacidlo reZzimu, kym pristroj neprepne na ciselné zobrazenie. Pristroj zobrazi skuto¢nu
efektivhu hodnotu (RMS) a dalej minimalnu a maximalnu hodnotu napatia.

4.3 Frekvencia (Frequency)
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Max MY Hz

Obrazok 5

1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pdélu akumulatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do rezimu jednosmerného napatia. Kratkym stlacenim
tlacidla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlacenim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim frekvencie a
kratkym stlacenim tlacidla rezimu don vstupte — zobrazi sa priebeh signalu.

3. Pomocny kostriaci vodi¢ pripojte k jednému koncu meraného obvodu a hrotom sa dotknite druhého konca.
Na displeji sa zobrazi miniméalna frekvencia, maximalna frekvencia a frekvencia priebehu (obrazok 5) a v
realnom Gase priebeh signalu. Tlacidlami nahor a dole je moZné upravit vzorkovaciu frekvenciu. Udaj ,time:
500 us“ na obrazku 5 udava €asovy interval zodpovedajici jednému velkému dielku mriezky a meni sa
podla vzorkovacej frekvencie.

4. Stlacte a pridrzte tlaCidlo rezimu, kym pristroj neprepne na cCiselné zobrazenie. Na displeji sa zobrazi
aktualna, minimalna a maximalna frekvencia.

4.4 Strieda (Duty Cycle)
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O
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Obrézok 6
1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumuléatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do reZzimu jednosmerného napétia. Kratkym stlaCenim
tlacidla reZimu otvorte ponuku, kratkym stlacenim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim striedy a kratkym
stlaCenim tlacidla rezimu don vstUpte — zobrazi sa priebeh signélu.

3. Pomocny kostriaci vodi¢ pripojte k spolo€nému koncu meraného obvodu a hrotom sa dotknite meraného
obvodu. Na displeji sa zobrazi minimalna strieda, maximalna strieda a strieda priebehu (obrdzok 6) a v
realnom Gase priebeh signalu. Tlagidlami nahor a dole je mozné upravit vzorkovaciu frekvenciu. Udaj ,time:
500 us" na obrazku 6 udava €asovy interval zodpovedajuci jednému velkému dielku mriezky a meni sa
podla vzorkovacej frekvencie.

4. Stlacte a pridrzte tlaidlo rezimu, kym pristroj neprepne na Ciselné zobrazenie. Na displeji sa zobrazi
aktualna, minimalna a maximalna strieda.

4.5 Vstrekovanie paliva (Fuel Inject)

Max Voltage
IN] Voltage

) | Fuel Injection Time
Min Voltage |
ov
Time Interval Per ‘ Voltage Per Each
Each Abscissa Grid ‘ Ordinate Grid

Obrazok 7 — popisky: Max Voltage = maximéalne napétie - INJ Voltage = napajacie napatie vstrekovaca - Min Voltage =
minimalne napétie - OV = poloha nuly na zvislej osi - Time Interval Per Each Abscissa Grid = Casovy interval na jeden dielik
vodorovnej osi - Fuel Injection Time = Cas vstreku - Voltage Per Each Ordinate Grid = napatie na jeden dielik zvislej osi
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1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do rezimu jednosmerného napatia. Kratkym stlacenim
tlacidla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlaenim tlaCidla dole umiestnite kurzor na rezim vstrekovania
paliva a kratkym stlacenim tlacCidla rezimu don vstlpte — zobrazi sa priebeh signalu.

3. Pomocny kostriaci vodi¢ uzemnite, hrotom sa dotknite zaporného p6lu ovladacieho obvodu vstrekovaca. Na
displeji sa zobrazi: maximalne indukované spatné napatie ovladacej cievky vstrekovaca (Gdaj Max; ak
prekro€i 35 V, za€ne blikat ¢ervena LED); minimalne napatie proti kostre pri otvorenom vstrekovaci (Gdaj
Min); Cas vstreku; napajacie napatie vstrekovaca (Gdaj INJ) — pozri obrazok 7; a v realnom €ase priebeh
signalu.

4. Stlacte a pridrzte tlacidlo rezimu, kym pristroj neprepne na ciselné zobrazenie. Zobrazi sa Cas vstreku (v
hlavnej Casti displeja), napajacie napatie vstrekovaca (INJ, v hornej €asti), maximalne indukované spatné
napatie ovladacej cievky (Max) a minimalne napétie proti kostre pri otvorenom vstrekovaci (Min).

e Tlacidlom nahor upravite napatie pripadajuce na jeden dielik zvislej osi, tlacidlom dole €asovy interval
pripadajici na jeden dielik vodorovnej osi.

« Udaj ,time: 1 ms* na obrazku 7 udava ¢asovy interval zodpovedajici jednému dieliku mriezky a meni sa
podla vzorkovacej frekvencie.

< Hodnota napétia v pravom dolnom rohu udava napétie pripadajuce na jeden dielik zvislej osi.

» Zelena trojuholnikovéa znacka oznacuje polohu 0 V na zvislej osi (obrazok 7).

¢ Maximélnu a minimalnu hodnotu vynulujete dvojitym stlacenim tlacidla rezimu.

» Ak pristroj v tomto rezime nezachyti platny vstrekovaci impulz, zobrazi namiesto hodnét pomicky.

4.6 Odpor (Resistance)

9.815k

Obrazok 8

1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulétora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do reZimu jednosmerného napétia. Kratkym stlaCenim
tlaCidla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlac¢enim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim odporu a kratkym
stlaCenim tlacidla rezimu don vstapte.
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3. Hrotom sa dotknite jedného konca meraného odporu a pomocny kostriaci vodi€ pripojte k jeho druhému
koncu. Na displeji sa zobrazi odpor medzi hrotom a pomocnym kostriacim vodi€om (obrazok 8).

4. Ak je namerany odpor menSi nez 30 Q, zaznie bzuciak a rozsvieti sa zelena LED. Tato funkciu je mozné
vyuzit ako skusku spojitosti.

4.7 Di6éda (Diode)

Obrazok 9

1. Pripnite €ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do rezimu jednosmerného napatia. Kratkym stlacenim
tlacidla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlacenim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim diédy a kratkym
stlacenim tlacidla rezimu don vstupte.

3. Hrotom sa dotknite anddy diédy a pomocny kostriaci vodi€ pripojte ku katéde — na displeji sa zobrazi Gbytok
napatia v priepustnom smere. Ak zamenite hrot s pomocnym kostriacim vodi¢om, displej Ziadne napatie
nezobrazi, ¢o zodpoveda zaverecnému smeru. Zobrazuju sa taktiez maximalne a minimalne hodnoty
namerané pocas merania (obrazok 9).

4.8 Skuska napétia a polarity

Strana 26



UZivatel'ska prirucka — PB500

Obrazok 10 (vlavo) a obrazok 11 (vpravo)

1. Pripnite ¢ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulatora.

2. PriloZzte meraci hrot k testovanému obvodu.

3. Ak sa hrot dotkne kladného obvodu (obradzok 10), rozsvieti sa €ervena LED, displej zobrazi napéatie s
rozliSenim az 0,01 V a zaznie pipnutie. Ak sa hrot dotkne zaporného obvodu (obrazok 11), rozsvieti sa
zelend LED, displej zobrazi napatie s rozliSenim az 0,01 V a zaznie pipnutie. Ak sa hrot dotkne

rozpojeného obvodu, nerozsvieti sa ziadna LED.

4.9 Skaska spojitosti

Obréazok 12

1. Pripnite ¢ervenu svorku ku kladnému a Ciernu svorku k zapornému pélu akumulatora.

2. Po zapnuti prejde pristroj v predvolenom nastaveni do rezimu jednosmerného napatia. Kratkym stlacenim
tla€idla rezimu otvorte ponuku, kratkym stlacenim tlacidla dole umiestnite kurzor na rezim odporu a kratkym
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stlacenim tlacidla rezimu don vstupte.

3. Pomocou hrotu a pomocného kostriaceho vodica je mozné overit spojitost’ vodiCov a sucasti pripojenych k
elektrickému systému vozidla i odpojenych. Ak sa hrot dotyka dobrej kostry, zobrazi displej 0 Q, rozsvieti sa
zelena LED a zaznie pipnutie.

4. V ostatnych pripadoch displej zobrazi odpor meranej sucasti spolu s maximalnou a minimalnou hodnotou
nameranou pocas merania (obrazok 12).

5. Ak je odpor vySsi nez 1000 kQ, zobrazi displej ,,OL".

Poznémka: Meracim hrotom je moZné prepichnut’ plastovu izolaciu vodi¢a. Obvod je tak moZné merat bez toho,
aby ste cokolvek rozpajali.

4.10 Skuaska signalového obvodu

. . d '
(BN NI NN IR NI NN O]

-
-
=
-

Obrazok 13

Akonahle z vozidla nacitate chybovy kod a zistite, ze hladanie poruchy zacina pri niektorom snimaci, mézete
kéd overit' rychlou skiSkou. Testovanie snimaca je s tymto pristrojom jednoduché. Ak mate napriklad
podozrenie na poruchu v obvode snimaca MAP, postupujte takto:

1. Prepnite pristroj do rezimu striedavého napatia a pouzite meraci hrot (s kostrou karosérie) alebo pomocny
kostriaci vodic.

2. Ksnimacu MAP pripojte vyvevu.

3. Prilozte hrot ku kladnému vyvodu snimaca MAP a sledujte Udaje na displeji — za norméalneho stavu ma
priebeh tvar sinusovky.

4. Vytvorte podtlak.
5. Podtlak uvolnite a sledujte Udaje na displeji (obrazok 13).

6. Ak su Udaje na displeji neStandardné, snimac je chybny.

4.11 Aktivacia sucasti v ruke
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Obrazok 14

1. V rezime jednosmerného napétia je mozné pomocou meracieho hrotu v spojeni s pomocnym kostriacim
vodic¢om aktivovat sucasti priamo v ruke a overit tak ich funkciu.

2. Pomocny kostriaci vodi¢ pripojte k zapornému vyvodu alebo kostriacej strane testovanej sucasti. Potom
prilozte hrot ku kladnému vyvodu suUcasti — rozsvieti sa zelena LED, ¢o potvrdzuje priechodnost’ sucasti.
Sledujte zelenu LED a kratko stlacte a uvolnite koliskovy spina¢ dopredu. Ak zhasne zelena LED a rozsvieti
sa Cervena, mOzete pokraCovat v aktivacii. Stlacte koliskovy spina¢ dopredu a pridrZzte ho — sucast’ sa
napaja. Pri stlacenom spinaci teCie prud z kladného p6lu akumulatora do hrotu, cez hrot do kladného
vyvodu sucasti, su€astou von, pomocnym kostriacim vodicom spat do pristroja a odtial spat na kostru
akumulatora vozidla.

3. Stlacenim koliskového spinaca dopredu rozsviette ziarovku (obrazok 14). Prilozte hrot ku kladnému vyvodu
Ziarovky a pripojte zaporny pomocny vodi¢. Ak v tom okamihu zhasne zelend LED alebo sa rozopne istic,
doslo k pretazeniu pristroja. Pri¢iny mézu byt nasledujuce:

— Merany kontakt je priama kostra alebo zaporné napatie.
— Testovana sUcast je skratovana.
— Testovana sucast' ma velmi vysoku pradovu spotrebu (napriklad Startér).
Ak sa isti€ rozopne, obnovte ho tak, Ze vyckéate, kym vychladne (priblizne 1 minatu).

4.12 Aktivacia sucasti vo vozidle
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Obrazok 15

1. V rezime jednosmerného napatia prilozte hrot ku kladnému vyvodu sUcasti — rozsvieti sa zelena LED, ¢o
potvrdzuje spojenie s kostrou.

2. Sledujte zelenu LED a kratko stlacte a uvolnite koliskovy spinac dopredu. Ak zhasne zelena LED a rozsvieti
sa Cervena, mdzete pokraCovat v aktivacii (obrazok 15). Ak v tom okamihu zhasne zelena LED alebo sa
rozopne isti¢, doslo k pretaZzeniu pristroja. Pri¢iny mézu byt nasledujice:

— Merany kontakt je priama kostra.
— Testovana sucast je skratovana.
— Testovana sucast’ ma velmi vysokl priudovu spotrebu (napriklad Startér).
Ak sa isti€¢ rozopne, obnovte ho tak, Zze vyckate, kym vychladne (priblizne 1 minatu).

Varovanie: Nahodné privadzanie napétia do niektorych obvodov méZe poskodit elektronické sucasti vozidla. Pri
merani preto dérazne odportuc¢ame pouZivat' schému zapojenia a diagnosticky postup vyrobcu vozidla.

Pozndmka: Pri napéjani suciastok prediZite Zivotnost koliskového spinaca, ak najprv stladite spina¢ a aZ potom
priloZite hrot k suciastke. Iskrenie potom vznika na hrote, nie na kontaktoch spinaca.

4.13 Skuska osvetlenia a pripojenia privesu
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Obréazok 16

1. V rezime jednosmerného napatia pripnite pomocny kostriaci vodi¢ ku kostre privesu, preskisajte jednotlivé
kontakty zasuvky a potom na hrot privedte napatie. Tym je mozné overit funkciu i zapojenie konektora a
osvetlenia privesu (obrdzok 16).

2. Ak sa isti¢ rozopne, ide pri danom kontakte pravdepodobne o kostru. Isti€ obnovite tak, Ze ho nechate 1
minudtu vychladnit.

4.14 Aktivacia sucasti cez kostru

==

Obrazok 17

1. V rezime jednosmerného napatia prilozte hrot k zapornému vyvodu sucasti — rozsvieti sa €ervena LED.
Sledujte Cervenu LED a kratko stlacte a uvolnite koliskovy spina¢ dozadu. Ak zhasne Cervena LED a
rozsvieti sa zelena, mozete pokracovat' v aktivacii (obrazok 17).
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2.

Ak v tom okamihu zhasne zelena LED alebo sa rozopne isti¢, doSlo k pretazeniu pristroja. Pri¢iny mézu byt
nasledujuce:

— Merany kontakt je priamo pod kladnym napatim.

— Testovana sUcast je skratovana.

— Testovana stcast' ma velmi vysoku pradovu spotrebu (napriklad Startér).

Ak sa isti¢ rozopne, obnovte ho tak, ze vyckate, kym vychladne (priblizne 1 mindtu).

Varovanie: Ak pri tejto funkcii privediete kostru na isteny obvod, méZe déjst k prepaleniu alebo rozopnutiu poistky
vozidla.

4.15 Sledovanie a lokalizacia skratov

Vo vacsine pripadov sa skrat prejavi prepalenou poistkou €i tavnou vioZzkou alebo rozopnutim ochranného
prvku (napriklad isti€a). Prave tu je najlepSie zacat s hladanim.

1.
2.

6.

Vyberte prepéalenu poistku z poistkovej skrinky.

Meracim hrotom postupne privedte napéatie na jednotlivé kontakty poistky. Kontakt, pri ktorom sa rozopne
isti€, patri ku skratovanému obvodu. Poznamenajte si oznacenie alebo farbu tohto vodica.

. Sledujte vodi¢ v kablovom zvazku, ako najdalej to ide. Napriklad: ak sledujete skrat v obvode brzdovych

svetiel, mb6ze byt zname, Ze vodi¢ prechadza zvazkom v prahu dveri. Najdite farebne oznaeny vodi¢ vo
zvazku a odkryte ho.

Prepichnite izolaciu meracim hrotom a stlacenim koliskového spinac¢a dopredu privedte na vodi¢ napéatie.

. Ak sa isti¢ rozopne, skratovany vodi€ je potvrdeny. Vodi¢ prestrihnite a privedte napétie postupne na oba

konce. Koniec, pri ktorom sa istic opat rozopne, patri ku skratovanému Useku a dovedie vas k miestu
skratu.

Pokracujte v sledovani vodi¢a smerom ku skratu a postup opakujte, kym skrat nenajdete.

4.16 Kontrola zlych kostriacich spojov

Meracim hrotom preskiSajte podozrivy kostriaci vodi¢ alebo kontakt. Sledujte zelent LED, stlaéte koliskovy
spinac dopredu a potom ho uvolnite. Ak zhasne zelena LED, rozsvieti sa ¢ervena a zaznie pipnutie, nejde o
skuto¢nu kostru. Ak sa isti€¢ rozopne, ide s najvacSou pravdepodobnostou o dobrd kostru. Majte na pamati, ze
istiC rozopnu aj sucasti s velkym pradovym odberom, napriklad Startér.

Do slovendiny preloZil Sunnysoft.cz Strana 32



Hasznalati Gtmutaté

PB500 — gépjarmd-aramkorvizsgald szonda

Kezelési Utmutato - Sunnysoft.cz



Hasznalati Gtmutaté — PB500

1. Fontos biztonsagi informacidk

A személyi sérulések, valamint a jarm( és a készulék kdrosodadsdnak megel6zése érdekében el6szor olvassa
el ezt az Utmutatét, és a jarmlvon végzett munka soran mindig tartsa be legalabb az aldbbi biztonsagi
Ovintézkedéseket:

A jarmivek vizsgélatat mindig biztonsagos kdrnyezetben végezze.
Hasznaljon az érvényes biztonsagi szabvanyoknak megfelel6 szemvédét.

Tartsa a ruhazatot, a hajat, a kezét, a szerszamokat, a méréeszkozoket stb. biztonsagos tavolsagban a
motor 8sszes mozgo és forrd alkatrészétél.

A jarml(ivet jol szell6z6 teriileten Gizemeltesse: a kipufogdgazok mérgezéek.

Helyezzen ékeket a hajtott kerekek elé, és a vizsgalatok alatt soha ne hagyja a jarm(vet felligyelet nélkdil.

A gyujtétekercs, az elosztofedél, a gyujtaskabelek és a gyujtégyertydk kodzelében a legnagyobb
Ovatossaggal jarjon el. Jar6 motornal ezeken az alkatrészeken veszélyes fesziiltség van.

Kapcsolja PARK allasba (automata valtd esetén) vagy Uresbe (kézi valtd esetén), és gydz8djon meg roéla,
hogy a régzitéfék be van hlzva.

Tartson kéznél benzin, vegyszerek és elektromos berendezések oltasara alkalmas t(izolt6 késziiléket.
Ne csatlakoztasson és ne valasszon le semmilyen méréeszkdzt bekapcsolt gyujtas vagy jaré6 motor mellett.

Tartsa a készuléket szarazon és tisztan. A készilék kulsé fellletét szilkség esetén enyhe mososzeres,
tiszta ruh&val tisztitsa.

Ha a készilék billen6kapcsoléja be van nyomva, az akkumulator arama és fesziltsége kdzvetlenil a hegyre
jut, ami a testtel vagy egyes aramkordkkel valé érintkezéskor szikrazast okozhat. Ezért a készlléket TILOS
gyulékony anyagok, példaul benzin vagy annak g&zei kdzelében hasznalni. A fesziltség alatt allé6 készilék
hegyén keletkez6 szikra meggyujthatjia ezeket a g&zoket. Jarjon el ugyanolyan Ovatosan, mint
hegeszt6géppel végzett munka soran.

Figyelmeztetés

A késziilék KIZAROLAG 12-24 V-os akkumulatorral rendelkezé jarmiivek elektromos rendszereihez késziilt.
TILOS 110/220 V-0s haztartasi késziilékek vizsgalatara hasznalni — ez a készlilék karosodasahoz vezetne. A LED
és az LCD legfeljebb 100 mA aramot vesz fel, igy a készlilék probalampaként vagy multiméterként valo hasznalata
biztonsagos a vezérlbegységek és a légzsakok szempontjabdl is.

Az alkatrészek aktivalasakor forditson fokozott figyelmet a kbvetkezbkre: ha a késziilék fesziiltség alatt all, és a
billenékapcsolot elére vagy hatra nyomja, a hegyre az akkumulator teljes arama jut a pozitiv, illetve a negativ
polusrdl. Szigordan tartsa be az utasitasokat, hogy ne karosodjanak a jarm(i elektromos alkatrészei.

2. A termék bemutatasa

A PB500 késziilék a kovetkez6kre alkalmas:

1. 12-24 V-os jarm(ivek elektromos rendszereinek gyors és pontos diagnosztizalasa.

2. Az akkumulator feszlltségének megjelenitése, valamint az &ramkor polaritAsdnak meghatarozasa

kozvetlendl azutan, hogy a csipeszeket a jarm( akkumulatorara csatlakoztatta.

Egyenfesziltség, valtakozé fesziltség, frekvencia, kitoltési tényez@, izemanyag-befecskendezd aramkor,
ellenallds és diédak mérése. A valtakoz6 fesziltség, a frekvencia, a Kkitdltési tényezd és az
Uzemanyag-befecskendezés tzemmaddban a méd gomb hosszl (3 masodperces) lenyomasaval valthat a
jelalak megjelenitése és a szamjegyes kijelzés kdzott.
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4.

© N o O

Elektromos alkatrészek aktivalasa és miikbdésik ellen6rzése athidal6é vezetékek nélkil — a billenékapcsolo
lenyomasaval a hegyre az akkumulator pozitiv vagy negativ arama jut, és az alkatrész feszultséget kap.

Rossz testelési pontok azonnali ellenérzése fesziiltségesés-mérés nélkil.
Rovidzarlatok kdvetése és behataroldsa kiilsd biztositékok hasznalata nélkil.
Folytonossag vizsgalata a kiegészit6 testvezeték segitségével.

A készillék rovidzarlat ellen védett. Tllterhelés esetén a bels§ megszakitdé lekapcsol, és igy megvédi a
késziléket.

Lekapcsolt megszakitd mellett a késziilék a billen6kapcsolé lenyomasakor sem tudja az akkumulator
aramat a hegyre vezetni; minden mas funkcié azonban aktiv marad, igy az aramkér tovabbra is vizsgalhaté
és a feszilltség leolvashato.

3. A késziilék felépitése

P wDd PR

8

1. abra

Méréhegy — érintkezik a vizsgalt aramkorrel vagy alkatrésszel.
LED-vilagitas — megvilagitja a s6tét munkateruletet vagy az éjszakai munkat.
LCD kijelzé — megjeleniti a mérési eredményeket, a mért értékeket és a jelalakokat.

Piros/zold polaritasjelz6 — megkullonbozteti a pozitiv és a negativ aramkort, valamint a szakadt aramkort.
A piros jelzd akkor vilagit, ha a hegy pozitiv aramkorrel érintkezik. A zold jelzd akkor vilagit, ha a hegy
negativ vagy negativ fesziltségl aramkorrel érintkezik. Ellenallas mérésekor a zoéld jelzd akkor gyullad ki,
ha az ellenallas kisebb 30 Q-nal.

5. Funkciégombok — |4sd alabb.

6. Billen6kapcsol6 — lehetévé teszi, hogy az akkumulator pozitiv vagy negativ aramat a hegyre vezesse az

elektromos alkatrészek aktivalasahoz és miikodésik ellen6rzéséhez.

7. Kiegészitd testvezeték — testvezetékként szolgal a méréshez.

8. Piros és fekete csipesz — a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a feketét a negativ pélusara csiptesse.
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Funkciégombok

» (@) Vilagitas /| fel — rovid lenyoméassal a meniiben felfelé 1ép, hosszu lenyomassal be- vagy kikapcsolja a
vilagitast.

e M, Méd gomb — a mérési lzemmad kivalasztidsara szolgal.

* ™ Némitas /| le — rovid lenyomassal a meniben lefelé Iép, hosszl lenyoméssal be- vagy kikapcsolja a
hangjelzét.

4. A funkciok ismertetése

A készilék hét mérési lizemmaddot kindl: egyenfesziltség, valtakozo feszilltség, frekvencia, kitoltési tényezd,
Uzemanyag-befecskendez6 aramkor vizsgalata, ellendllas és didda. A valtakoz6 fesziltség, a frekvencia, a
kitoltési tényez§ és az lizemanyag-befecskendezés iizemmaddban a méd gomb hosszi lenyoméséaval valthat a
jelalak megjelenitése és a szamjegyes kijelzés kdzott. Bekapcsolas utan réviden nyomja meg a méd gombot —
megnyilik a menu; a fel és le gombokkal vélassza ki a kivant izemmadot, és a méd gombbal erésitse meg a
vélasztast.

Gyors dnteszt

Az dramkor vagy alkatrész mérése el6tt gyors dnteszttel gy6z8djon meg arr6l, hogy a készilék rendben van.
Csatlakoztassa a késziléket megfelel6en a jarm( akkumulatorahoz; a késziilék bekapcsol, és alapértelmezés
szerint egyenfesziltség Uzemmaodba 1ép, amelyben az dntesztet elvégzi. A billenékapcsolé a készulék elilsd
oldalan talalhat6 kapcsold; folotte és alatta a pozitiv, illetve a negativ pdlus jelélése lathato.

1. Nyomja a billen6kapcsol6t elére — a hegyre pozitiv fesziltség jut. Kigyullad a piros LED, a kijelz6n
megjelenik az akkumulator fesziltsége és a hegyen mért fesziltség, és hangjelzés hallhat6. A kapcsold
elengedése utan a LED kialszik és a hang megsz(nik.

2. Nyomja a billen6kapcsolét hatra — a hegyre negativ fesziltség jut. Kigyullad a zéld LED, a kijelzén
megjelenik az akkumulator fesziiltsége és a 0,0 V (test) érték, és hangjelzés hallhatd. A kapcsold
elengedése utan a LED kialszik és a hang megsz(nik.

3. Ha minden a leirtak szerint zajlott, a készlilék megfeleléen miikddik és hasznalatra kész (2. abra).
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2. abra
Fontos: Az alkatrészek feszliltség ala helyezésekor meghosszabbithatja a billen6kapcsolo élettartamat, ha el6bb

megnyomja a kapcsolot, és csak azutan érinti a hegyet az alkatrészhez. A szikrazas igy a hegyen és nem a
kapcsolo érintkezbin keletkezik.

4.1 Egyenfesziiltség (DC Voltage)

Battery: 1186 V

11.84
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3. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ pélusara.
2. Erintse a mér6hegyet a vizsgalt aramkorhoz.

3. A Kkijelz6n megjelenik az akkumulator fesziltsége, valamint a hegyen mért pillanatnyi, maximalis és
minimalis fesziiltségérték (3. abra). Az akkumulator fesziiltségének értéke nem torzul; pontossagat a
négyvezetékes (Kelvin-) mérés biztositja, amely kikiiszoboli a készilék tapkabelének hosszabdl adodd
feszilltségesést.

4.2 Valtakozo fesziiltség (AC Voltage)

4. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ pélusara.

2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség tizemmaddba lép. A méd gomb révid
lenyomasaval nyissa meg a meniit, a le gomb rovid lenyomasaval vigye a kurzort a véaltakozé fesziltség
Uzemmadra, majd a mdd gomb rovid lenyoméséaval I1épjen be — megjelenik a jelalak.

3. Csatlakoztassa a kiegészit§ testvezetéket a vizsgalt aramkoér egyik végéhez, és érintse a hegyet a masik
véghez. A kijelz6n megjelenik a maximalis és a minimalis feszliltségérték (4. abra), valamint valés id6ben a
jelalak. A fel és le gombokkal médosithatd a mintavételi frekvencia.

4. A 4. dbran a time: 10 ms" adat a racs egy nagy osztasanak megfelel6 id6intervallumot jeldli. Ez az érték a
mintavételi frekvenciaval valtozik.

5. Nyomja meg és tartsa lenyomva a mdd gombot, amig a készllék at nem valt szamjegyes kijelzésre. A
készilék megjeleniti a valodi effektiv értéket (RMS), valamint a minimalis és maximalis feszultségértéket.

4.3 Frekvencia (Frequency)
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Max MY Hz

5. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ pélusara.

2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség tizemmaddba lép. A moéd gomb révid
lenyomasaval nyissa meg a meniit, a le gomb révid lenyomasaval vigye a kurzort a frekvencia zemmaodra,
majd a méd gomb révid lenyomasaval Iépjen be — megjelenik a jelalak.

3. Csatlakoztassa a kiegészit§ testvezetéket a vizsgalt aramkoér egyik végéhez, és érintse a hegyet a masik
véghez. A kijelz6n megjelenik a minimdlis frekvencia, a maximalis frekvencia és a jelalak frekvenciaja (5.
abra), valamint valés idében a jelalak. A fel és le gombokkal moédosithaté a mintavételi frekvencia. Az 5.
abran a ,time: 500 us* adat a racs egy nagy osztasanak megfeleld idintervallumot jeléli, és a mintavételi
frekvenciaval valtozik.

4. Nyomja meg és tartsa lenyomva a moéd gombot, amig a késziilék at nem valt szamjegyes kijelzésre. A
kijelz6n megjelenik az aktudlis, a minimalis és a maximalis frekvencia.

4.4 Kitoltési tényez6 (Duty Cycle)
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6. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ péluséra.

2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség izemmddba l1ép. A moéd gomb révid
lenyomasaval nyissa meg a menit, a le gomb révid lenyomasaval vigye a kurzort a kitoltési tényez6
Uzemmadra, majd a méd gomb rovid lenyoméséval 1épjen be — megjelenik a jelalak.

3. Csatlakoztassa a kiegészit6 testvezetéket a vizsgalt &ramkor k6zds végéhez, és érintse a hegyet a vizsgalt
aramkorhoz. A kijelzé6n megjelenik a minimélis és a maximalis kit6ltési tényez§, valamint a jelalak kit6ltési
tényez6je (6. abra) és valds id6ben a jelalak. A fel és le gombokkal médosithaté a mintavételi frekvencia. A
6. abran a ,time: 500 us* adat a racs egy nagy osztasanak megfelel§ idintervallumot jeldli, és a mintavételi
frekvenciaval valtozik.

4. Nyomja meg és tartsa lenyomva a mod gombot, amig a készllék at nem valt szdmjegyes kijelzésre. A
kijelz6n megjelenik az aktudlis, a minimalis és a maximalis kitoltési tényezd.

4.5 Uzemanyag-befecskendezés (Fuel Inject)

Max Voltage
IN] Voltage

) | Fuel Injection Time
Min Voltage |
ov
Time Interval Per ‘ Voltage Per Each
Each Abscissa Grid ‘ Ordinate Grid

7. &bra — feliratok: Max Voltage = maximalis feszliltség - INJ Voltage = a befecskendez§ tapfesziltsége - Min Voltage =
minimalis fesziltség - 0V = a nulla helyzete a fligg6leges tengelyen - Time Interval Per Each Abscissa Grid = a vizszintes
tengely egy osztasara esd idGintervallum - Fuel Injection Time = befecskendezési id6 - Voltage Per Each Ordinate Grid = a
fugg6leges tengely egy osztasara esd fesziltség
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1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ pélusara.

2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség tizemmaddba lép. A méd gomb rovid
lenyomasaval nyissa meg a menit, a le gomb rdvid lenyomésaval vigye a kurzort az
Uzemanyag-befecskendezés izemmaddra, majd a moéd gomb rovid lenyomasaval l1épjen be — megjelenik a
jelalak.

3. Foldelje a kiegészit§ testvezetéket, és érintse a hegyet a befecskendezd vezérlaramkérének negativ
pélusadhoz. A kijelz6n megjelenik: a befecskendez6 vezérl6tekercsének maximalis indukalt visszaramlé
fesziltsége (Max érték; ha meghaladja a 35 V-ot, a piros LED villogni kezd); a testhez viszonyitott minimalis
fesziiltség nyitott befecskendezénél (Min érték); a befecskendezési id6; a befecskendezd tapfesziltsége
(INJ érték) — lasd a 7. abrat; valamint valds id6ben a jelalak.

4. Nyomja meg és tartsa lenyomva a mdéd gombot, amig a készulék at nem valt szdmjegyes kijelzésre.
Megijelenik a befecskendezési idd (a kijelzd f6 terlletén), a befecskendezé tapfesziltsége (INJ, feldl), a
vezérl6tekercs maximdlis indukalt visszaramlé fesziltsége (Max) és a testhez viszonyitott minimalis
fesziiltség nyitott befecskendezénél (Min).

« A fel gombbal a fligg6leges tengely egy osztasara esé fesziltséget, a le gombbal a vizszintes tengely egy
osztaséara esd idGintervallumot mddosithatja.

e A 7. &bran a ,time: 1 ms" adat a racs egy osztasanak megfelel§ idGintervallumot jeldli, és a mintavételi
frekvenciaval valtozik.

e A jobb als6 sarokban lathat6 fesziltségérték a fligg6leges tengely egy osztasara esé fesziiltséget adja meg.
e A z0ld haromszdg jeldli a 0 V helyzetét a fliggbleges tengelyen (7. abra).
« A maximalis és minimalis érték a méd gomb kétszeri megnyomasaval nullazhaté.

e Ha a késziilék ebben az izemmaodban nem érzékel érvényes befecskendezési impulzust, az értékek helyett
vizszintes vonalakat jelenit meg.

4.6 Ellenallas (Resistance)

8. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ polusara.
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2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség izemmaddba lép. A moéd gomb révid
lenyomasaval nyissa meg a menut, a le gomb révid lenyomasaval vigye a kurzort az ellenallas izemmodra,
majd a méd gomb révid lenyomasaval lépjen be.

3. Erintse a hegyet a mért ellenallas egyik végéhez, a kiegészit6 testvezetéket pedig csatlakoztassa a masik
végéhez. A kijelz6n megjelenik a hegy és a kiegészit6 testvezeték kozotti ellenallas (8. abra).

4. Ha a mért ellenallas kisebb 30 Q-nal, megszélal a hangjelz6 és kigyullad a zéld LED. Ez a funkcid
folytonossagvizsgalatként hasznéalhato.

4.7 Di6éda (Diode)

9. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ pélusara.

2. Bekapcsolas utan a késziilék alapértelmezés szerint egyenfesziiltség izemmaddba lép. A moéd gomb révid
lenyomasaval nyissa meg a meniit, a le gomb révid lenyomasaval vigye a kurzort a diéda tzemmaddra, majd
a mod gomb rovid lenyoméasaval Iépjen be.

3. Erintse a hegyet a diéda anddjahoz, a kiegészité testvezetéket pedig csatlakoztassa a katédhoz — a
kijelz6n megjelenik a nyitéiranyu feszultségesés. Ha felcseréli a hegyet és a kiegészit§ testvezetéket, a
kijelz6 nem mutat fesziltséget, ami a zardiranynak felel meg. A mérés sordn mért maximalis és minimalis
értékek is megjelennek (9. abra).

4.8 Fesziiltség- és polaritasvizsgalat
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10. abra (balra) és 11. abra (jobbra)

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ polusara.
2. Erintse a mér6hegyet a vizsgalt aramkérhoz.

3. Ha a hegy pozitiv aramkodrhéz ér (10. abra), kigyullad a piros LED, a kijelz6 akéar 0,01 V felbontassal mutatja
a fesziiltséget, és hangjelzés hallhat6. Ha a hegy negativ aramkérhdz ér (11. abra), kigyullad a zéld LED, a
kijelz6 akéar 0,01 V felbontassal mutatja a fesziiltséget, és hangjelzés hallhatd. Szakadt aramkor érintésekor
egyik LED sem gyullad ki.

4.9 Folytonossagvizsgalat

12. abra

1. Csiptesse a piros csipeszt az akkumulator pozitiv, a fekete csipeszt a negativ polusara.

2. Bekapcsolas utan a készulék alapértelmezés szerint egyenfesziltség tizemmaodba lép. A méd gomb rovid
lenyomasaval nyissa meg a meniit, a le gomb révid lenyomasaval vigye a kurzort az ellenallas tzemmadra,
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majd a méd gomb révid lenyomasaval Iépjen be.

3. A heggyel és a kiegészit6 testvezetékkel ellendrizhet6 a jarml elektromos rendszeréhez csatlakoztatott,
illetve arrdl levalasztott vezetékek és alkatrészek folytonossaga. Ha a hegy j6 testeléshez ér, a kijelz6n 0 Q
jelenik meg, kigyullad a zéld LED, és hangjelzés hallhat6.

4. Egyéb esetekben a kijelz6 a vizsgélt alkatrész ellenallasat mutatja, a mérés soran mért maximalis és
minimalis értékkel egyiitt (12. abra).

5. Ha az ellenallas nagyobb 1000 kQ-nal, a kijelzén ,0L" jelenik meg.

Megjegyzés: A méréheggyel atszurhatd a vezeték mianyag szigetelése. Az aramkor igy anélkdl mérhetd, hogy
barmit szét kellene bontani.

4.10 Jelaramkor vizsgalata
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13. abra

Ha kiolvasta a hibakédot a jarm(bdl, és megallapitotta, hogy a hibakeresés valamelyik érzékelénél kezd6dik, a
kéd gyors vizsgalattal ellen6rizhett. Az érzékel6 vizsgalata ezzel a készllékkel egyszerd. Ha példaul a
MAP-érzékel6 aramkorében gyanit hibat, az alabbiak szerint jarjon el:

1. Kapcsolja a készlléket valtakoz6 fesziltség Uzemmddba, és hasznalja a mér6hegyet (a karosszéria
testelésével) vagy a kiegészitd testvezetéket.
2. Csatlakoztasson vdkuumpumpét a MAP-érzékel6hoz.

3. Erintse a hegyet a MAP-érzékeld pozitiv kivezetéséhez, és figyelje a kijelzd adatait — normal allapotban a
jelalak szinuszos.

4. Hozzon létre vakuumot.
5. Szlntesse meg a vakuumot, és figyelje a kijelz6 adatait (13. abra).

6. Ha a kijelzd adatai rendellenesek, az érzékel§ hibés.

4.11 Alkatrészek aktivalasa kézben
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14. abra

1. Egyenfesziltség izemmoddban a mér6heggyel és a kiegészit§ testvezetékkel az alkatrészek kdzvetlendl
kézben aktivalhatdk, és igy ellendrizhet6 a miikodésuk.

2. Csatlakoztassa a kiegészit6 testvezetéket a vizsgalt alkatrész negativ kivezetéséhez vagy testoldalahoz.
Ezutan érintse a hegyet az alkatrész pozitiv kivezetéséhez — kigyullad a z6ld LED, ami az alkatrész
atvezetését igazolja. Figyelje a zéld LED-et, és réviden nyomja el6re, majd engedije el a billenékapcsolot.
Ha a zold LED kialszik és a piros kigyullad, folytathatja az aktivalast. Nyomja el6re a billen8kapcsol6t, és
tartsa lenyomva — az alkatrész fesziltséget kap. Lenyomott kapcsolonal az aram az akkumulator pozitiv
pélusérdl a hegyre, a hegyen &t az alkatrész pozitiv kivezetésébe, az alkatrészen keresztil kifelé, a
kiegészitd testvezetéken vissza a készilékbe, onnan pedig vissza a jarm(i akkumulatoranak testére folyik.

3. A billenékapcsol6t elére nyomva gyujtsa fel az izzot (14. abra). Erintse a hegyet az izzd pozitiv
kivezetéséhez, és csatlakoztassa a negativ kiegészitd vezetéket. Ha ebben a pillanatban a zdld LED
kialszik, vagy a megszakité lekapcsol, a készilék tulterhelédott. Ennek okai a kovetkez6k lehetnek:

— A vizsgalt érintkez6 kozvetlen test vagy negativ fesziltség.
— A vizsgalt alkatrész rovidzarlatos.
— A vizsgalt alkatrész nagyon nagy aramfelvételd (példaul énindito).
Ha a megszakito lekapcsolt, varja meg, amig lehdl (kérulbelll 1 perc), és igy allitsa vissza.

4.12 Alkatrészek aktivalasa a jarmiiben
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15. abra

1. Egyenfesziiltség izemmodban érintse a hegyet az alkatrész pozitiv kivezetéséhez — kigyullad a zéld LED,
ami a testtel valé 6sszekottetést igazolja.

2. Figyelje a z6ld LED-et, és roviden nyomja el6ére, majd engedje el a billenékapcsolét. Ha a zold LED kialszik
és a piros kigyullad, folytathatja az aktivalast (15. abra). Ha ebben a pillanatban a z6ld LED kialszik, vagy a
megszakitd lekapcsol, a készulék tulterhel§dott. Ennek okai a kdvetkez8k lehetnek:

— A vizsgalt érintkez6 kdzvetlen test.
— A vizsgalt alkatrész rovidzarlatos.
— A vizsgalt alkatrész nagyon nagy aramfelvételd (példaul 6ninditd).
Ha a megszakit6 lekapcsolt, varja meg, amig lehdl (kérilbeldl 1 perc), és igy allitsa vissza.

Figyelmeztetés: Egyes aramkérok talalomra torténé feszliltség ala helyezése karosithatja a jarmd elektronikus
alkatrészeit. A mérés soran ezért nyomatékosan javasoljuk a jarmd gyartéjanak kapcsolasi rajzat és diagnosztikai

eljarasat hasznaini.

Megjegyzés: Az alkatrészek fesziiltség ala helyezésekor meghosszabbithatja a billen6kapcsolo élettartamat, ha
el6bb megnyomja a kapcsolot, és csak azutan érinti a hegyet az alkatrészhez. A szikrazas igy a hegyen és nem a
kapcsolo érintkezbin keletkezik.

4.13 Utanfuto viladgitasanak és csatlakozasanak vizsgalata
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16. abra

1. Egyenfesziiltség tzemmaddban csiptesse a kiegészit§ testvezetéket az utanfutd testére, vizsgalja végig a
csatlakozéaljzat egyes érintkezdit, majd helyezze fesziiltség ala a hegyet. Ezzel ellen6rizhet§ az utanfuto
csatlakozéjanak és vildgitasanak miikddése és bekdtése (16. abra).

2. Ha a megszakité lekapcsol, az adott érintkez8 val6szindleg test. A megszakitét ugy allitja vissza, hogy 1
percig hagyja hdlni.

4.14 Alkatrészek aktivalasa testen keresztiil

==

17. abra

1. Egyenfesziltség tzemmaodban érintse a hegyet az alkatrész negativ kivezetéséhez — kigyullad a piros LED.
Figyelije a piros LED-et, és roviden nyomja hatra, majd engedje el a billen6kapcsolét. Ha a piros LED
kialszik és a z6ld kigyullad, folytathatja az aktivalast (17. abra).
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2. Ha ebben a pillanatban a z6ld LED kialszik, vagy a megszakit6 lekapcsol, a késziilék tulterhelddott. Ennek
okai a kdvetkez6k lehetnek:

— A vizsgalt érintkez6 kdzvetlenll pozitiv fesziiltség alatt all.
— A vizsgalt alkatrész rovidzarlatos.
— Avizsgalt alkatrész nagyon nagy aramfelvétell (példaul énindito).
Ha a megszakit6 lekapcsolt, varja meg, amig lehdil (kérulbell 1 perc), és igy allitsa vissza.

Figyelmeztetés: Ha e funkcid soran testet visz egy biztositott aramkorre, a jarmd biztositéka kiéghet vagy kioldhat.

4.15 Rovidzarlatok kovetése és behatarolasa

A rovidzarlat a legtdbb esetben kiégett biztositékkal vagy olvaddbetéttel, illetve valamely védelmi elem (példaul
megszakitd) kioldasaval jelentkezik. A keresést éppen itt érdemes elkezdeni.

1. Vegye ki a kiégett biztositékot a biztositékdobozbal.

2. A mérBheggyel sorban helyezze fesziltség ala a biztositék egyes érintkezéit. Az az érintkezd, amelynél a
megszakité lekapcsol, a rovidzarlatos aramkorh6z tartozik. Jegyezze fel ennek a vezetéknek a jeldlését
vagy szinét.

3. Kovesse a vezetéket a kdbelkoétegben, ameddig csak lehet. Példaul: ha a féklampak aramkérében keres
rovidzarlatot, tudhato lehet, hogy a vezeték az ajtokiiszobnél halad at a kdotegen. Keresse meg a szinkdddal
jelolt vezetéket a kdtegben, és szabaditsa ki.

4. Szlrja &t a szigetelést a mérbheggyel, és a billen6kapcsolét el6re nyomva helyezze fesziiltség ala a
vezetéket.

5. Ha a megszakitd lekapcsol, a rovidzarlatos vezeték igazolast nyert. Vagja el a vezetéket, és sorban
helyezze feszlltség ala mindkét végét. Az a vég, amelynél a megszakité ismét lekapcsol, a rovidzarlatos
szakaszhoz tartozik, és elvezet a zarlat helyéhez.

6. Kovesse tovabb a vezetéket a zarlat iranyaba, és ismételje az eljarast, amig meg nem talédlja a
révidzarlatot.

4.16 Rossz testelési pontok ellenérzése

A mérBheggyel vizsgélja meg a gyanus testvezetéket vagy érintkez6t. Figyelje a zold LED-et, nyomja el6re a
billen6kapcsolét, majd engedije el. Ha a zdld LED kialszik, a piros kigyullad és hangjelzés hallhatd, akkor nem
valédi testelésrél van sz6. Ha a megszakitd lekapcsol, nagy valdszinliséggel jé a testelés. Ne feledje, hogy a
megszakitét a nagy aramfelvétell alkatrészek — példaul az énindité — is lekapcsoljak.
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